Complementi di Matematica - Ingegneria Energetica/Elettrica/Sicurezza
Prova scritta intermedia del 11 dicembre 2009

1. Data la successione di funzioni definita da

fn(x) =

nd + &

T

(a) Si dica per quali « in R la serie Y f,, converge in L*([0, +o0]).

n=1
(b) Si dica se per a = 2 la serie converge in L*([0, +00|).

(c) () Si dica per quali @ > 0 la serie Y. f,, converge in L'([0,1]).

n=1

2. Sia f: R — R definita da

T 7r
5—‘Jf| Se|x’§2

flz) =

(@) 0 se|x|2§

3
e per «a tra g e g chiamiamo f, la funzione (translata) f,(z) = f(z — ).

(a) Si dica per quali valori di « il problema differenziale

'+ 4y = fo in [0, 27]
y(0) = y(2m) =0

ammette soluzione.

(b) Stessa domanda per il problema differenziale

Yy’ + 16y = f, in [0, 27]
y(0) = y(2m) =0

3. Si trovi la soluzione del problema differenziale di R:

y' +y' = sgn(x)e "
y € L*(R)

dove la funzione sgn (segno) ¢ definita da sgn(z) =1 se x > 0, sgn(x) = —1 se z < 0.
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