Soluzioni
1.

E’ un’equazione differenziale lineare del secondo ordine a coefficienti costanti completa. 

Il polinomio caratteristico ha k = 3 come unica radice, con molteplicità 2. Le soluzioni dell’equazione omogenea sono dunque della forma  e3x ( c1 + c2 x ) . 

A queste dobbiamo aggiungere una soluzione particolare dell’equazione completa. Poiché il termine noto è somma di due funzioni, possiamo utilizzare  il principio di sovrapposizione, cercando una soluzione relativa alla prima funzione con il metodo di variazione delle costanti arbitrarie ed una relativa alla seconda funzione con il metodo dei coefficienti indeterminati.

( i )  Cerchiamo una soluzione della forma e3x ( c1( x ) + c2 ( x ) x ).


[image: image8.emf]

[image: image2.wmf] x

arctg

  

 

c

     

     

 x

 

1

1

  

  

)

 x 

3

 

 

1

 

(

 

e

e

 

3

e

x 

e

det 

 x

 

1

e

e

 

3

 

0

e

det 

  

  

'

c

2

2

 x

3

 x

3

 x

3

 x

3

2

 x

3

 x

3

 x

3

2

=

Þ

+

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

+

=


( ii )  Poiché 3i non è radice del polinomio caratteristico, cerchiamo una soluzione complessa della forma      A e3 i x per l’equazione di termine noto e3 i x; della soluzione che troveremo, dovremo prendere la parte immaginaria.

z = A e3 i x       z’ = 3 i A e3 i x       z” = - 9 A e3 i x       

Sostituendo nell’equazione, si trova che deve essere – 18 i A = 1 , dunque A = 
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( cos 3x + i sen 3x )  =  
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