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Programma e materiale relativo al corso essere reperito in rete selezionando nella Pagina del
Dipartimento la voce Materiale Didattico (http://WWW.dm.unipi.it/didactics/home.html)
e quindi selezionando ALTRI CORSI DI LAUREA e Corso di laurea *****

ESERCIZIO n. 1 Si verifichino le seguenti identita:

(z+y)?=2t+y2+2zy, 22— 92 = (z —y)(z +vy),
-y =(@-y)(@®+ry+y?), 2+ =(z+y)(2® — 2y +1?)

T 2 z3—8 _ z—8
T2 L+ —2) 21 7T + T2 -1

DEFINIZIONE: dato y € R si dice che z € R & la sua radice quadrata se:
1)z >0,
2) 2* = y. Si scrive © = /i

TEOREMA: Ogni numero reale non negativo ha un’unica radice quadrata.

ESERCIZIO n. 2 Si provi che :
- un numero reale negativo non ha radice quadrata;
- il numero v/2 non ¢ razionale (rapporto di numeri interi).

ESERCIZIO n. 3 - Dati a, b, ¢, con a > 0, si trovino in dipendenza i tre numeri dati
altri tre numeri o, 3, v per cui:

ar? + bz +c= (ax+ B)*+ 7

- Si tovi una formula risolutiva per le soluzioni reali dell’equazione az? + bz +z = 0, e si
dica quando ha senso.

- Si verifichi che se 22 4+ sz + p = 0 allora s ¢ ‘meno la somma delle soluzioni’ e p ‘il
prodotto delle soluzioni’.

ESERCIZIO n. 4 Si disegnino i sottoinsiemi di R dati da
{reR: 22432 —-10>0}, {reR: 22250} {zeR: 3z +1—+2z+3>0}

z—10

ESERCIZIO n. 5 Quali dei seguenti insiemi sono limitati?

{zeR: z>1} {zeR: 0>z>1}, {zeR: 2>zx>1}, {zeR: 224+ 14 =0}

{reR:a"+2°=2"}, {zreR: 2> >1}, {zeR: 2>22:;>1},




ESERCIZIO n. 6 Trovare estremo superiore ed inferiore degli insiemi e dire se sono rispetti-
vamente massiomo e minimo:

{zeR: z2=5Y5: 0<z, y<1} {zeR: z2=7L: 0<z, y <1},

{zeR: z2=F"5:n,m=1 2.} {zeR: 2= n m=1, 2.},
{zeR: z="2:n,m=1,2.},{zeR: z=1+0 2m+1)T:n,m=1, 2...},
{reR: [p2+1]<|z-3]-1}, {seR: 2| <]z 2|1},

{zeR: [2-1/<|z+3]-2}, {zeR: 4> 1—z|[l+2z|+(1—-2)?}
{reR: 22 +]z-1]<2}NQ

ESERCIZIO n. 7 - Dati a; # ay trovare il pitt grande y per cui |z — a1| + |z — ag| > y
per ogni x € R (per ogni punto la somma delle distanze dai punti dati sia piu grande di y).

*_ Si generalizzi se sono dati n punti diversi a,, ao,...a,.

ESERCIZIO n. 8 - Si provi per induzione: 1 +2+...+n = "(";1)
-Siprovil+az+...2" 1= 11__””;, e quindi generalizzando la prima parte dell’ esercizio
n. 1 si mostri che : 2" —y" = (z — y)(z™ L + 2" 2y + ... + a2 F-Iyk + 4y 7)),

( Che dire su z™ + y"?)

ESERCIZIO n. 9 - Si provi per induzione (14 )" > 1+ nx se z >0
- Si provi che vale anche se x > —1.

ESERCIZIO n. 10 Si provi per induzione:
1427 +32% + .. ngn~t = D (14 g)(1 4 22) (14 2%") = =2

(1-z)?
n!l <n"® < %

ESERCIZIO n. 11 Dato z € R si definisce parte intera di x I'unico numero n intero
r—1<n<uz Sec=|z], c, =[10"(x — cp) — 10" ¢y ... — 10¢,_1] allora T = ¢y, c1cac3. - ..

ESERCIZIO n. 12 - Si provi che /7y < %, se x, y > 0 e se ne dia un’interpretazione
geometrica.

- Si consideri la seguente proprieta D,;:

comunque stano dati n numer: non negativi st ha YT ... T, < ““J’T’”"
- Si provi che se vale D,, vale Dy,.

- Si provi che se vale D,,; vale D,. Si deduca che per ogni n vale D,.

ESERCIZIO n. 13 * - Si usi la proprietd provata nel precedente esercizio per mostrare
n+1 n
che(l—l—n%l)+ 2(14—%) (semn>1-—ux),

(1+:5)" > (1+255)"", va> "Ynt1(sen>4).



