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Numeri complessi - Parte II
Forma trigonometrica e forma esponenziale
Sia z = a + b (a,b € R) un numero complesso. Useremo la lettera p per indicare il modulo di z

p=lz| = Va%+ b

Supponiamo che p > 0. Allora possiamo scrivere z come
(+5)
z=pl—+1—].
PP

Osserviamo che
a\?>  [(b\? %+
2) + (=) == =1
p p p

Di conseguenza, esiste un unico numero reale 6, 0 < 6 < 27, tale che

a
cosf = — e sinf = —.
P

In particolare, il numero complesso z si puo scrivere nel modo seguente:

z=p(cosf +isinb). (forma trigonometrica)

Usando il fatto che '
cos = Re(e'?) e sin = I'm(e”),

possiamo riscrivere z come segue:
o (forma esponenziale)

dove:
e p >0 ¢&il modulo di z;

e € [0,27) & l'argomento di z.

Esempi:
(forma esponenziale) e¥™ = cos(2m) +isin(2m) =14+0-i=1 (forma algebrica)
(forma esponenziale) e™ = cos(m) +isin(n) = —1+0-i=—1 (forma algebrica)

(forma esponenziale) e’z = cos(g) + i sin( g) =0+1-i=1 (forma algebrica)
(forma esponenziale) el = cos(%) + isin(Z) \2[ + z£ (forma algebrica)
™ 1 3
(forma esponenziale) e's = cos(g) + isin(g) =3 + 1\2[ (forma algebrica)
. 3 1
(forma esponenziale) e's = cos(%) +i sin(%) = \2[ + 15 (forma algebrica)
(forma esponenziale) V2e's = /2 cos( 4) + V2 sm(%) 1+1 (forma algebrica)




Numeri complessi in forma esponenziale. Proprieta
Sia z = pe’? un numero complesso in forma esponenziale. Allora si ha:

e |z| = p (modulo);

e zZ=p (argomento);

Re(z)

—1i0
= pcosf (parte reale);

zZ = pe
Im(z) = sin@ (parte immaginaria);

1 1
(inverso) se z # 0, allora — = ~e~%;
z p

(prodotto) se z; = p1e?t e 21 = poe’®, allora 2120 = (p1p2) ei(01+02);

inf

(potenza intera) se n € N, allora 2" = p"e

Esercizi

Esercizio 1. Scrivere in forma algebrica © numeri complessi sequenti:

e—if — 67;% — ei%r =
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Esercizio 3. Scrivere in forma esponenziale © numeri complessi sequenti:
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Esercizio 5. Scrivere in forma esponenziale © numeri complessi sequenti:

273
(1+i)e's =
1




