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Regola di de I’'Hopital

Teoremi di de I’Hopital

Lemma 1 (Teorema di Cauchy). Siano f,g : [a,b] = R due funzioni continue su [a,b] e derivabili su
(a,b). Supponiamo che
g (x) >0 perogni x € (a,b).

Allora esiste ¢ € (a,b) tale che

f'(e) _ f(b) = f(a)

g(c)  g(b)—gla)

Idea: Applicare il teorema di Rolle alla funzione

Teorema 2. Sia [a,b) un intervallo di R e siano f :[a,b) > R e g:[a,b) = R due funzioni tali che:
e fla)=0 e g(a)=0;
e [ e g sono continue su [a,b) e derivabili su (a,b);

e g'(x) >0 per ogni x € (a,b) (oppure g'(z) < 0 per ogni z € (a,b));

/
e csiste il limite lim f,(a:) =
z—a g (x)
Allora lim @ =
z—a g(:L‘)

Teorema 3. Siano a € R e (a,b) un intervallo aperto di R. Siano f: (a,b) > R e g: (a,b) = R due
funzioni tali che:

e lim f(x) =400 e lim g(z) = +oo;

r—a Tr—ra

e [ e g sono derivabili su (a,b);

e g'(x) >0 per ogni x € (a,b)  (oppure g'(x) < 0 per ogni z € (a,b));
!/

@,

e csiste il limite lim ;
z—a g (x)

@,

Allora lim —=%
z—a g(x)

Corollario 4. Siano (a,+00) un intervallo aperto diR e f,g: (a,+00) — R due funzioni tali che:

e lim f(z)=0 e lim g(x)=0 (oppure lim f(z)=0 e lim g(z) =0);

T—r+400 T—r+400 T—-+00 T—+400
e [ e g sono derivabili su (a,+00);

e g'(x) > 0 per ogni x € (a,+00) (oppure ¢'(x) <0 per ogni x € (a,+00));

!
e esiste il limite lim f'(z) =
z—+00 g’(x)
Allora lim @ = L.
Tr—+00 g(m)



Esercizi

Esercizio 5. Calcolare i limiti

. sinx
lim =
x—0 X

. tanx
lim —— =

z—0 x +sinx

lim — =
z—0 T — 31’2

lim ————* =
z—0 T+ ax

li =
:cl—r>I%) :6'2
In(1+ 22
lim n( _;x ) =
x—0 x

z—0 Ssinx

50 x24x

tan(2
i 2XC an(2z) _
=01 —+/1 -2

arctan(e” —1)

m
z=0 /r+1-—-1



. Inz
lim — =
r—+o0o X
In(2z)

Esercizio 7. Calcolare, in funzione del parametro n € N, li limite

n In <E +V1+ sin(k:v))
lim 2
w0 | 2 sin (
e calcolare il risultato per n = 7.
Esercizio 8. Trovare i limiti
9 .
) In(1 + kz)sinz
ilg%) (H x(ekf—:r—l)> B

. 8 sin((k — 1)z) sin (2x
ilg%) H <(:cek3—)1 2 -
P ( )

8 .
. x arcsin(kx) _
i—m (1;:1 sin((k — 1)z)(e?* — 1)>




